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(§4) ALTERNATEUR, NOTAMMENT DE VEHICULE AUTOMOBILE. 

fe^ Alternateur, notamment pour vehicuie automobile, 
aont le stator comporte un enroulement triphase en etoile 
(1) et un enroulement triphase en triangle (2) dont les sor- 
ties sont reliees a des diodes (5a. 5b) formant redresseur } 
caracterise en ce qu'il comporte deux ponts redresseurs (3, 
4) montes Tun (4) en sortie de I'enroulement triphase en 
triangle (2) : Tautre (3) en sortie de I'enroulement triphase 
en etoile (1) : ces ponts redresseurs (3, 4) etant montes en 
parallele entre la masse et la sortie (B + ) de Talternateur les 
deux enroulements (1, 2) etant recus ensemble dans les 
encoches (6) du stator, I'enroulement en triangle (2) pre- 
sentant un nombre de spires dans un rapport egal a \'3 par 
rapport au nombre de spires de I'enroulement en etoile (1). 
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La pr^sente invention est relative k un 
alternateur, notamment de v6hicule automobile. 

Les alternateurs pour v6hicules automobiles 
pr6sentent souvent, dans une plage d6termin6e de vitesse, 
des bruits genants pour le confort de l'automobiliste. 

On a remarqu^ que ces bruits avaient une origine 
61ectromagn6tique et se produisaient & une frequence dans 
un rapport de six fois le nombre de paires de p61es de 
1 'alternateur par rapport £ la vitesse de rotation. 
Notamment , pour des alternateurs k six paires de poles, le 
bruit se produit principalement k une frequence 
correspondant k un harmonique 36 de la frequence de 
rotation, les machines ayant huit paires de poles 
pr6sentant un bruit genant k une frequence correspondant k 
48 fois la frequence de rotation. 

De nombreuses solutions ont 66jk 6t6 propos6es 
pour 61iminer ou r6duire ces bruits g§nants, notamment en 
agissant sur les formes des poles, sur les dents d'induit, 
sur la longueur d'entrefer, etc. 

Aucune des solutions propos6es k ce jour n'a 
toutefois donnd de r6sultats suffisamment probants et 
f iables. 

On connait d6j£, par ailleurs, des structures 
d' alternateurs comportant des enroulements connect6s k la 
fois en 6toile et en triangle. On pourra k cet 6gard 
avantageusement se r£f<§rer k la demande de brevet 
FR 2 297 513. 

L' invention propose quant a elle un alternateur, 
notamment pour v^hicule automobile, dont le stator 
comporte un enroulement triphas£ en 6toile et un 
enroulement triphas6 en triangle dont les sorties sont 
relives & des diodes formant redresseur, caract6ris6 en ce 
qu'il comporte deux ponts redresseurs months l'un en 
sortie de 1 'enroulement triphas6 en triangle, 1' autre en 
sortie de 1 'enroulement triphas6 en 6toile, ces ponts 
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redresseurs etant months en parall&le entre la masse et la 
sortie de 1 'alternateur, les deux enroulements etant regus 
ensemble dans les encoches du stator, 1 'enroulement en 
triangle pr6sentant un nombre de spires dans un rapport 
egal ^ V3 par rapport au nombre de spires de 1 'enroulement 
en etoile. 

Avec une telle structure, les forces 
eiectromotrices g§n6r6es dans 1'un et 1' autre des deux 
enroulements se superposent de fa?on que leurs harmoniques 
de rapport 3 s'annulent. 

Or, il a ete constats, de fagon inattendue, que 
cette structure permettait d'eiiminer les bruits genants 
correspondants aux harmoniques 36 ou 48. 

D'autres caracter istiques et avantages 
ressortiront encore de la description qui suit* 

Cette description est purement illustrative et non 
limitative. 

Elle doit etre lue en regard des dessins annexes 
sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema eiectrique d'un 
alternateur conforme a un mode de realisation possible 
pour 1' invention ; 

- la figure 2 illustre la repartition des spires 
de 1 'alternateur dans les encoches du stator ; 

- la figure 3 est une vue de cote d'une extremite 
d'un alternateur conforme a un mode de realisation de 
1' invention ; 

- la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne 
IV- IV de la figure 3. 

L' alternateur represente sur la figure 1 comporte 
deux enroulements triphases 1 et 2 connectes & deux ponts 
redresseurs 3 et 4. 

L' enroulement triphase 1 est connecte en etoile, 
tandis que 1 ' enroulement triphase 2 est connecte en 
triangle. 



2737063 



3 

Les ponts redresseurs 3 et 4 sont des ponts double 
alternance de type Graetz. 

lis comportent chacun trois diodes 5a dites diodes 
positives et trois diodes 5b dites diodes negatives. 
Chacune des sorties des enroulements 1 et 2 est reli6e k 
la cathode d'une diode negative 5a et h 1' anode d'une 
diode positive 5b, qui lui sont associ6es. 

Les anodes des diodes negatives 5a sont relives h 
la masse, tandis que les cathodes des diodes positives 5b 
sont toutes relives ^ une meme sortie B + . 

Ainsi, les deux ponts 3 et 4 sont months en 
parall&le entre d'une part la masse et d' autre part une 
sortie continue B+, 

On se r6fere maintenant £ la figure 2. 

On a repr6sent£ sur cette figure 2 les encoches 6 
du stator (r6f6renc6 par 7) de 1 'alternateur et la 
disposition des spires des enroulements 1 et 2 dans ces 
encoches 6. 

Le nombre de spires de 1 'enroulement triangle 2 
est V3 fois plus important que le nombre de spires de 
1 ' enroulement 6toile 1. 

Le rapport entre les sections des spires de 
1' enroulement triangle 2 et des spires de 1 'enroulement 
<§toile 1 est de 1/V3. 

Ainsi, les tensions d61ivr6es par les deux 
enroulements sont sensiblement identiques. 

Avec un tel montage, on constate une tr£s forte 
diminution de 1'harmonique genant et des bruits qui y sont 
li6s. 

Ces r6sultats ont 6t6 confirmSs par une analyse 
harmonique des signaux 61ectriques de la machine et par un 
passage en chambre sourde pour une analyse des bruits 
6mis . 

Par ailleurs, de fa?on 6galement inattendue, on 
constate une forte reduction du taux d'ondulation, ainsi 
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qu'une amelioration du debit eiectrique et du rendement de 
1'alternateur par rapport aux alternateurs classiques ne 
comportant qu'un seul enroulement triphase. 

On se refdre maintenant aux figures 3 et 4 sur 
lesquelles on a illustr6 un mode de realisation possible 
de 1' invention. 

Le flasque arridre F de 1'alternateur porte quatre 
radiateurs metalliques, references de 8 & 11. 

Les radiateurs 8 et 9 sont des lames metal liques 
disposees en V 1'une par rapport & 1' autre. 

Les faces en regard de ces deux radiateurs 8 et 9 
portent une plurality d'ailettes de ref roidissement 12 . 
Les faces de ces deux radiateurs 8 et 9 opposees a ces 
ailettes 12 sont des faces plates qui sont paralieies a 
l'axe de 1'alternateur. Elles portent les diodes positives 
5a 1'une du redresseur 3, 1' autre du redresseur 4. 

Les radiateurs 10 et 11 sont des lames metalliques 
portees par le flasque F. Leurs faces opposees au flasque 
F supportent les diodes negatives 5b respectivement du 
redresseur 3 et du redresseur 4. 

Ainsi, les diodes positives 5a sont portees 
sensiblement perpendiculairement par rapport aux diodes 
negatives 5b. 

Pour chaque pont redresseur 3 et 4, le radiateur 8 
ou 9 qui porte les diodes positives 5a de ce pont est fixe 
sur le radiateur 10 ou 11 qui porte ses diodes negatives 
5b. 

Les radiateurs 8 et 10 sont assembles sur le 
flasque F par des moyens de vissage references par 13 dans 
leur ensemble, des moyens eiectriquement isolants 13a 
etant interposes entre le radiateur 8 et le radiateur 10. 

Les radiateurs 9 et 11 sont assembles de fa?on 
similaire. 

Des languettes de connexion 14 prolongent les 
diodes 5a et 5b. 
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Les radiateurs 8 et 9 qui portent les diodes 5a 
positives sont reli6s l'un h 1 'autre par une languette de 
liaison 61ectrique 15 qui s'6tend entre leurs extr6mit6s 
voisines. 

5 Une borne de connexion 16 est mont6e ^ I'extr6mit6 

du radiateur 8 pour constituer la sortie continue B+ qui 
correspond h la sortie de l'alternateur. 

Les radiateurs 10 et 11 qui portent les diodes 
negatives 5b sont quant & eux en contact avec la carcasse 
10 m6tallique de l'alternateur, sur laquelle ils sont months, 
et sont ainsi relics a la masse. 

Cette disposition m^canique est avantageuse mais 
n'est bien entendu pas limitative. 
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REVENDICATIONS 

1. Alternateur, notamment pour v^hicule 
automobile, dont le stator (7) comporte un enroulement 

5 triphas6 en 6toile (1) et un enroulement triphas6 en 
triangle (2) dont les sorties sont relives h des diodes 
(5a, 5b) formant redresseur, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte deux ponts redresseurs (3,4) months l'un (4) en 
sortie de 1 'enroulement triphas6 en triangle (2), 1' autre 

10 (3) en sortie de 1 'enroulement triphas6 en 6toile (1), ces 
ponts redresseurs (3, 4) £tant months en paralldle entre 
la masse et la sortie (B+) de 1 ' alternateur , les deux 
enroulements (1, 2) 6tant regus ensemble dans les encoches 
(6) du stator (7), 1 'enroulement en triangle (2) 

15 pr6sentant un nombre de spires dans un rapport 6gal & V3 
par rapport au nombre de spires de 1 'enroulement en 6toile 
(1). 

2. Alternateur selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que la section des spires de 

20 1 'enroulement en triangle (2) est dans un rapport de 1/V3 
par rapport & celle de 1 'enroulement en 6toile (1). 

3. Alternateur selon l'une des revendications 1 et 
2, caract6ris§ en ce que les ponts redresseurs (3, 4) sont 
des ponts de type Graetz & trois diodes positives (5a) et 

25 trois diodes negatives (5b). 

4- Alternateur selon la revendication 3, 
caract6ris6 en ce que les diodes (5a, 5b) sont port^es par 
quatre radiateurs m6talliques (8 h 11), deux (10, 11) de 
ces radiateurs 6tant months sur la carcasse m<§tallique 

30 formant masse du stator (7) et portant respectivement 
chacun les trois diodes negatives (5b) d'un des ponts 
redresseurs (3, 4), les deux autres radiateurs (8, 9) 
6tant 61ectriquement isol6s par rapport aux radiateurs 
(10, 11) qui portent les diodes negatives (5b) et portant 

35 respectivement chacun les trois diodes positives (5a) d'un 
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des ponts redresseurs (3, 4). 

5* Alternateur selon la revendication 4, 
caract6ris6 en ce que pour chaque pont redresseur (3, 4), 
le radiateur (8, 9) qui porte les diodes positives (5a) de 
5 ce pont est fix6 sur le radiateur (10, 11) qui porte ses 
diodes negatives (5b) • 

6. Alternateur selon la revendication 5, 
caract6ris6 en ce que les diodes positives (5a) sont 
port6es sensiblement perpendiculairement par rapport aux 

10 diodes negatives (5b). 

7. Alternateur selon l'une des revendications 5 et 
6, caract6ris6 en ce que les deux radiateur s (8, 10) qui 
portent les diodes (5a, 5b) du pont redresseur (3) de 
l'enroulement en 6toile (1) et les deux radiateurs (9, 11) 

15 qui portent les diodes (5a, 5b) du pont redresseur (4) de 
l'enroulement en triangle (2) s'6tendent en V les uns par 
rapport aux autres, les deux radiateurs (8, 9) qui portent 
les diodes positives (5a) 6tant 61ectriquement relics l'un 
h 1 'autre par une languette de liaison (15) s'6tendant 

20 entre leurs deux extr6mit6s voisines. 




FIG. 2 
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